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1. INTRODUCCION

1.1 OBJETO

Este documento define los requisitos minimos que deben cumplir los cables 6pticos multifibra que
vayan a ser instalados en canalizaciones urbanas y fachadas en la red de fibra 6ptica de Telefonica
Hispanoamérica, en adelante Telefénica Hispam

Los cables amparados por esta especificacion deberan superar el proceso de calificacion técnica
para su utilizacién en la planta de Telefénica Hispam.

1.2 DOCUMENTACION DE REFERENCIA

Esta especificacion se encuentra basada en el documento GS.ER.F6.0254, emitida por el area de
Planificacién y Tecnologia del Grupo Telefénica S.A.

Asi mismo, incorpora disposiciones de otras publicaciones por su referencia, con o sin fecha. Estas
referencias normativas se citan en los lugares apropiados del texto y se relacionan a continuacién. Las
revisiones o modificaciones posteriores de cualquiera de las publicaciones citadas con fecha, sélo se
aplican a esta especificacion cuando se incorporan en ella mediante revision o modificacion.

e EN 188000 Especificaciones Generales: Fibras 6pticas (1992)

e EN 187000 Especificaciones Generales: Cables de Fibras opticas (1992 y Enmienda 1 de
1995)

e CEI 60811-4: Métodos de ensayo comunes para materiales de aislamiento y cubierta de
cables eléctricos. Parte 4: Métodos especificos para compuestos de polietileno y
polipropileno. Secciones 1y 2.

e CEI 60811-5: Métodos de ensayo comunes para materiales de aislamiento y cubierta de
cables eléctricos. Parte 5: Métodos especificos para los materiales de relleno. Seccion 1.

e CEI60708-1 1981 A3 1998 Cables para bajas frecuencias con aislamiento de poliolefina y
cubierta estanca de poliolefina. Parte 1: Disefio general y requisitos

e CEI 60811-1: Métodos de ensayo comunes para materiales de aislamiento y cubierta de
cables eléctricos. Parte 1: Métodos de aplicacion general. Secciones 1, 2, 3 y 4.

e UIT-T Recomendaciéon L.14 (1992) “Método de medida para determinar el
comportamiento en traccion de cables de fibras 6pticas”

e UIT-T Recomendacién G.650.1: Definicién y métodos de prueba para caractetisticas
lineales, deterministicas de fibras 6pticas monomodo y cables

e UIT-T Recomendacion G.650.2: Definicién y métodos de prueba para caracteristicas no
lineales y estadisticas, de fibras 6pticas monomodo y cables

e CEI 60793-1-48: Fibras 6pticas- métodos de medida de PMD

e EN 60794-1-2: Procedimientos basicos de ensayos de cables 6pticos
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2. GENERAL Y APLICABILIDAD

Esta especificacion se aplica a los cables de fibras opticas que van a ser instalados en la red de
acceso optica de Telefénica Hispam. Los cables descritos en este documento se podran emplear en
instalaciones urbanas canalizadas o en fachada. En el caso de que parte del tendido del cable deba discurrir
en aéreo (cruce de calles) el cable debera ser cosido a un fiador. Los cables que se instalen en fachada
tendran una modularidad maxima de 64 fo.

Para la Evaluacion Técnica del producto se llevaran a cabo los ensayos segun lo detallado en esta
especificacion.

Los métodos y condiciones de ensayo que se aplicaran seran los de la normativa referenciada.
Cuando convenga utilizar otros métodos seran referenciados en cursiva. Los métodos no listados en la
normativa referenciada seran acordados con los suministradores.

Ninguno de los materiales empleados sera dafiino para las personas o el medio ambiente.

El cable sera completamente dieléctrico, es decir que no poseera ningin elemento metalico.



ESPECIFICACION DE

CABLES OPTICOS MULTIFIBRA TIPO KP MARZO 2022
FY Y T PARA CANALIZACION URBANA Y REQUISITOS o
elefonica FACHADA Edicién 1*
® HS. ER. F6. 0254

® Hispam

PLANIFICACION Y TECNOLOGIA USO INTERNO Péagina 8 de 59

3. SIMBOLOS, UNIDADES Y ABREVIATURAS

ou: Coeficiente de atenuacion a la longitud de onda A [dB/km]

AAgc: Discontinuidad de atenuacion [dB]

Aoloperacion: Vatiacion de atenuacion en el rango de temperaturas de operacion [dB/km)]
AolAlmacenamiento: Variacion de atenuacion en el rango de temperaturas de almacenamiento [dB/km)]
AArTorsion: Cambio de atenuacion durante la torsion del cable [dB]

Ace: Longitud de onda de la fibra cableada [nm)]

Lpagua: Penetracion del agua [m]

t1: Tiempo de permanencia de la temperatura [°C]

Ta1, Tei: Limites superior e inferior del rango de temperaturas de almacenamiento del cable [°C]
Taz, Te2: Limites superior e inferior del rango de temperatura de operacion del cable [°C]

PMD: Polarization mode dispersion (Dispersion por polarizacion del modo)

dtex:  peso en gramos de 10.000 metros



ESPECIFICACION DE

CABLES OPTICOS MULTIFIBRA TIPO KP MARZO 2022
FY Y T PARA CANALIZACION URBANA Y REQUISITOS o
e e onlca FACHADA Edicién 17
® HS. ER. F6. 0254

® Hispam

PLANIFICACION Y TECNOLOGIA USO INTERNO Pégina 9 de 59

4. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO

Los requisitos especificados aqui deberan ser validos durante la vida util prevista del cable de al
menos 20 afos.

Todos los elementos del cable deberan ser no metalicos.
Los materiales empleados deberan ser compatibles con los otros elementos del cable.

Las tablas 1-3 contienen los parametros y sus requisitos, asi como los correspondientes métodos
de ensayo.

En las pruebas que requieran monitorizar la potencia transmitida o la atenuacion, se realizara a una
longitud de onda, A= 1550 nm, salvo que se detalle lo contrario en los apartados correspondientes.

En los ensayos mecanicos y ambientales, toda referencia en los criterios de aceptacion a:
e “Sin cambios en la atenuacién” debe ser considerada como = 0.05 dB.
e “Sin alargamiento de fibra”, se entiende como alargamientos medidos = 0.05 %.

e “Sin dafios”, se refiere a lo siguiente: Al examinar visualmente sin aumentos, no deberan
observarse dafios en la cubierta o en los elementos de cable.

LLa medida de atenuacion y alargamiento de fibra (cuando sean requeridas) en los ensayos mecanicos
y ambientales se realizard al menos en una fibra por tubo, siendo ésta diferente en cada tubo. Estas fibras
pueden estar empalmadas en bucle con el fin de que en una solo medida se controlen todas las fibras bajo

prueba.

En el caso de discrepancias en las medidas efectuadas con diferentes métodos de ensayo, los
resultados obtenidos con los métodos de ensayo de la normativa referenciada seran considerados como
los correctos.

41  FIBRAS OPTICAS

Las fibras opticas que incorporaran los cables deberan estar calificadas por Telefénica Hispam
segun la Especificacion de Requisitos vigente correspondiente.

Todas las fibras del cable deberin ser de la misma tecnologia: OV'D, VAD, MCV/'D, Plasma, ete.
La primera proteccion de las fibras debera estar coloreada segun el cédigo de colores del Anexo 2.

El color de las fibras debera ser facilmente distinguible e identificable a lo largo de la vida util del
cable. Los colores seran intensos y opacos.

La transmisividad de la primera proteccion coloreada debera ser conforme con la especificacion de
la fibra.

Las protecciones estaran libres de poros, grietas, abultamientos y otras imperfecciones. Su aspecto
sera suave, con brillo y tonalidad uniforme.

No se debe producir degradacion de la fibra a lo largo de los procesos de fabricacion del cable.

No deberan existir empalmes en la fibra en toda la longitud suministrada.
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Se consideran fibras defectuosas las que presenten falta de continuidad éptica o no cumplan con
las caracteristicas sefialadas en la presente especificacion.

El porcentaje de fibras 6pticas defectuosas admitido es del 0%.

4.2 SEGUNDA PROTECCION: TUBO HOLGADO

Cada tubo holgado podra contener un maximo de fibras 6pticas coloreadas de 4, 8, 16 6 32, segiin
la capacidad del cable detallada en el Anexo 1.

Los tubos deberan disponer de elementos totalmente secos bloqueantes del agua.

Los tubos holgados seran de material termoplastico, PBT o similar, con las caracteristicas de alto
moédulo de Young, elevada resistencia mecanica, alta resistencia al impacto, bajo coeficiente de friccion
de la superficie en contacto con las fibras, baja absorciéon de humedad y estabilidad a la hidrolisis.
Asimismo, seran resistentes a la estrangulacion o quiebres durante su manipulacion.

Las caracteristicas que deben cumplir los tubos se detallan en el Anexo 5.

Los materiales empleados para los tubos holgados deberan ser compatibles con los otros elementos
con los que estén en contacto. (Anexo 0).

El cédigo de colores para los tubos sera el indicado en el Anexo 2. Deben ser colores sélidos,
brillantes, no palidos.

4.3 CONSTRUCCION DEL CABLE OPTICO

4.3.1 ENSAMBILAJE DE 1.OS ELEMENTOS DE CABLE

Las fibras opticas se alojaran en forma holgada dentro de los tubos, en un nimero determinado
segun la capacidad del cable.

Segun se refleja en el Anexo 1, los tubos estaran dispuestos en una o dos capas concéntricas de
forma practicamente cilindrica, alrededor de un miembro central. Los tubos de la capa interna se
cablearan con trenzado SZ alrededor de un miembro central dieléctrico, ubicado en el centro del cable.
Los tubos de la capa externa se cablearan con trenzado SZ alrededor de la capa interna de tubos.

Si el proceso de fabricacion lo requiere, opcionalmente podran colocarse cintas de envoltura, de
material dieléctrico no higroscépico, dispuestas longitudinal o helicoidalmente y solapadas, entre las dos
capas de tubos o alrededor del nucleo. De igual forma, podran colocarse ligaduras dispuestas
helicoidalmente, sobre la capa interna y externa de tubos, si fuese necesatrio.

La distancia entre inversiones en el cableado en SZ sera menor o igual a 900 mm.

Cuando se requiera, se emplearan elementos pasivos en vez de tubos holgados para rellenar el
espacio vacio del nucleo y lograr la concentricidad de la o las capas de tubos. Estos elementos pasivos no
podran modificar ninguno de los requisitos del cable y seran compatibles con los otros elementos del
cable. El color de los elementos pasivos debera ser negro.

Sobre el ntcleo del cable asi constituido se colocara el elemento de refuerzo consistente en una
capa de hilaturas de aramida y la cubierta exterior, segin se detalla en apartados siguientes.
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La configuraciéon del cable debera garantizar un desacoplamiento de esfuerzos mecanicos de
traccion y compresion entre el cable y las fibras. De este modo el cable tendra una ventana libre de
esfuerzos axiales para las fibras, la cual quedara definida por las dimensiones de los distintos componentes
de los cables. Esto se traducira finalmente en la capacidad del cable para cumplir con los requisitos
mecanicos y ambientales que se indican en este documento.

4.3.2 MATERIALES BLOQUEANTES DEILL AGUA

El nucleo del cable y los tubos holgados descritos en 4.2 deberan cumplir los requisitos del apartado
4.6 sobre penetracion del agua. Los materiales bloqueantes del agua deberan ser totalmente secos y se
dispondran de forma continua en toda la longitud del cable para cumplir este requisito.

Los materiales no seran toxicos ni produciran irritaciones o cualquier tipo de afecciéon en su
manipulacion, no desprenderan malos olores, ni presentaran riesgo para la salud. Los materiales deberan
poderse eliminar facilmente sin la ayuda de otros materiales que supongan riesgo o peligrosidad.

Los materiales bloqueantes utilizados deben ser totalmente compatibles con los otros componentes
del cable, ademas, seran completamente secos, tanto el utilizado en el interior de sus tubos holgados
como en las areas del Nucleo y la cubierta, por lo que no podra utilizarse ningin compuesto graso del
tipo petrolato o similar.

Dispondra de los elementos necesarios para conseguir su estanqueidad (por ejemplo: cintas y
cordones longitudinales bloqueantes del agua).

433 ELEMENTO DE REFUERZO

El cable debera disefiarse con suficientes elementos de refuerzo de traccién para garantizar los
requisitos de esta especificacion.

El elemento de refuerzo estara constituido por hilaturas de fibras de aramida con un numero de
dtex 2 56.500 dispuestas en doble hélice sobre el nucleo 6ptico. La longitud del paso de hélice no debera
ser superior a 60 cm. Asimismo, las hilaturas estaran distribuidas con forma y tensién homogéneas. Si
fuese necesario, se dispondra sobre el nicleo una cinta separadora tipo papel, poliéster o similar.

Las caracteristicas de las fibras de aramida se detallan en el Anexo 9.

El fabricante podra variar el nimero de hilaturas, siempre que el total de dtex no sea inferior al
minimo especificado. En el caso de utilizar hilaturas de aramida hidroexpansivas, no se contabilizara el
peso del compuesto hidroexpansivo, para el computo del dtex total.

434 ELEMENTO CENTRAL

Su funcién es evitar las tensiones en las fibras debidas a variaciones de temperaturas, por lo que
debe presentar un coeficiente de dilataciéon bajo y un médulo de elasticidad alto (fibra de vidrio o fibras
de aramida con resina epoxi o similar). Debera garantizar el correcto comportamiento de los cables y que
las tensiones mecanicas derivadas de variaciones térmicas en el rango de temperaturas de —25 a +70 °C,
no sean transmitidas a las fibras.

Las caracteristicas del elemento se detallan en el Anexo 6.
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4.3.5 CUBIERTA DEIL. CABLE

El material empleado para la cubierta del cable debera ser un polietileno lineal de baja densidad.
Las caracteristicas y parametros que debera cumplir se reflejan en el Anexo 7.

El cable debe disponer de una cubierta continua sin empalmes, compuesta de polietileno, estable
frente a los UV, resistente a la intemperie.

A los efectos de posibilitar una facil identificacién, la cubierta dispondra de dos franjas blancas en
oposicion de un ancho no menor a 2,5mm, las cuales seran aplicadas en el mismo proceso de extrusion
de la cubierta y seran del mismo material.

El espesor de la cubierta exterior del cable sera de 1.5 mm.

Se realizaran seis medidas del espesor de las cubiertas en cada extremo de cada trozo de cable de
prueba, de acuerdo con la norma CEI 60811-1-1.

El valor de la media de las medidas del espesor, realizadas en cualquier punto, no sera inferior a los
valores nominales especificados. El espesor minimo medido no sera inferior al 85% del valor nominal
especificado.

La cubierta y elementos de refuerzo (aramida), formaran un conjunto solidario, al objeto de que
los esfuerzos a los que pueda verse sometido el cable se transmitan directamente a los elementos de
refuerzo sin dafar la cubierta de polietileno.

4.3.6 MARCACION DE 1.4 CUBIERTA
El cable estara provisto de identificaciones y marcas de longitud ubicadas a lo largo de la superficie
de la cubierta exterior.

El marcado se realizara mediante un sistema apropiado, preferiblemente con cinta de impresion
por transferencia de calor, de forma que garantice una marca bien legible cuyo color contraste con el de
la cubierta exterior, que sea de caracteristicas indelebles, resistente a la intemperie y que esté
perfectamente adherido al material base. El color del marcado sera preferiblemente blanco. Otros
sistemas de marcado deberan ser acordados por Telefénica Hispam.

El cable debera marcarse con una escala métrica. La longitud real del cable debera estar
comprendida dentro del +1.0/-0.0% de la longitud indicada por el marcado secuencial.

Los caracteres seran de una altura y de un ancho y separacion entre si tales que permitan su perfecta
legibilidad (minimo 3 mm de altura).

No es condicién imprescindible que la marcacién de longitud de cada largo de cable (tirén)
comience en cero, pero si que sea continua y progresiva en toda la extension del cable.

LLas marcaciones que llevara el cable seran las indicadas a continuacion:
- Nombre del fabricante (Se admiten siglas)
- Afio de fabricacion (4 digitos)
- Numero de fibras (e.g. 64 F.O.).
- Tipo de fibra: G.652.D

- Tipo de cubierta: KP (hilaturas de aramida, polietileno)
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- movistar

- Marcacion secuencial de la longitud (m)

- Orden de fabricacién o similar (de acuerdo con el proceso de control del fabricante, para
asegurar la trazabilidad del cable una vez instalado).

Ejemplo:

NOMB_FABRICANTE - 2022 64 F.O. - 652.D - KP - MOVISTAR - (metros) m - orden de
fabricacion

En caso de que la marcaciéon no cumpliera con los requisitos precedentes, se admitira una segunda
marcacion del cable, la cual debera satisfacer las condiciones anteriormente prescritas y lo que se indica
a continuacion:

e Su color sera distinto al utilizado en la primera marcacion, preferiblemente amarillo
e Se efectuara en un lugar del cable distinto al de la primera marcacion.

e Cuando un largo de cable se suministre de esta manera (con una segunda marcacion), el
carrete que lo contiene debera indicar en ambos lados, el color y la secuencia que deben
considerarse como validos.

4.3.7 HILOS DE RASGADO

En los cables debera disponerse debajo de la cubierta, dos hilos de rasgado diametralmente
opuestos.

Los hilos de rasgado deberan ser facilmente distinguibles de cualquier otro componente (por
ejemplo: hilaturas de aramida)

A temperaturas mayores de 5°C, los hilos de rasgado deberan ser capaces de rasgar al menos 6
metros de la cubierta sin romperse.
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4.4 REQUISITOS MECANICOS
Tabla 1

Criterios de

Parametro Método de ensayo Condiciones de ensayo . s
aceptacion

Ciclos =5 ,
No se observara un

Resistencia al quebrado | 07000 Meétodo 512 | 1. = 70 mm quebrado del tubo
de los tubos holgados. durante el ensayo.
EN 60794-1-2 método L1 =350 mm
G7 L2 =100 mm

- N° muestras = 10
- El envejecimiento
respondera al exigido en el
ciclo térmico para el cable.

Eistabilidad de la fuerza EN 187000 - Medida de la fuerza del Fuerza de pelado Fp:

2;5:;2(10 de fibras IC\J/IECE 23;)95_01?2 Método E5 Selado despuésde 1 horay | IN=Fp=5N
e 72 horas de

acondicionamiento a 25 £

5°C y humedad relativa de

30 2 60 %
Ninguna linea del
marcado de la cubierta

EN 187000 debera interrumpirse

Resistencia del marcado Diametro de la aguja: 1 mm

por la abrasion.

Método 503A

de la cubierta ala ) Carga: 4N
., CEI 60794-1-2 Método E2B , . El marcado de la
abrasién Numero de ciclos: 100 . ,

1 cubierta debera ser
legible al finalizar el
ensayo.

Sin alargamiento de
>
L. =50 m fibra durante la prueba.
ENI87000 Carga: 3500 N Sin cambios en la
Método 501 Duracién de la carga: 10 .
., . atenuacion durante la
Ensayo de traccion o minutos
L.14 [7] Se registrard | i prucba.
. gistrara la atenuacién vy, Sin dafios
CEI 60794-1-2 Método E1 alargamiento de la fibra, en Elon acié'n del cable <
funcién de la carga aplicada 0.6 /g -
. 0

Carga: 2000 N

Duracién: 15 minutos
Numero de puntos de
aplicacion de la carga: 3

Al menos 10 fibras

EN 187 000 empalmadas para cables de
Aplastamiento Método 504 mas de 10 fibras.

CEI 60794-1-2 Método E3 | Para cables en SZ y para
evitar aplastar sélo los
elementos de relleno,
debera tenerse en cuenta la
longitud del paso de

cableado

Sin cambios en la
atenuacion durante la
prueba.

Sin dafios.

La marca de las placas
sobre la cubierta no se
considera un dafio
mecanico.
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Criterios de

Parametro Método de ensayo Condiciones de ensayo .
aceptacion

Radio superficie impactante: | Sin cambios en la

r =10 mm atenuacion al final de
Energfa de impacto: E = 5] | la prueba.
EN 187 000 (un impacto en 3 puntos Sin dafios.
Impacto Método. 505 diferentes distantes entre si, | L.a marca de la
CEI 60794-1-2 Método E4 | no menos de 500 mm) superficie impactante
Al menos 10 fibras sobre la cubierta no se
empalmadas para cables de | considera un dafio
mas de 10 fibras. mecanico.
Carga: 100 N
Radio r = 15d; Sin cambios en la
EN 187 000 r = 250 mm ion d )
Curvaturas repetidas Método 507 d = diametro del cable atenuacion durante fa
CEI 60794-1-2 Método E6 | Nidmero de ciclos = 100 prucba
Sin dafios

Duracién del ciclo = 2 seg.
Dimensién L 2 1.0 m

La variacion de

Longitud de ensayo = 1 m Ny
atenuacion para las

Carga = 100 N
. . . _ | fibras empalmadas
Numero de vueltas /ciclo = durante I orucha seri:
EN 187 000 +1 An <% 0 :
Torsion Método 508 Numero de ciclos = 5 oren = M

dB/fibra
Sin cambios en la
atenuacion al final de

CEI 60794-1-2 Método E7
Al menos 10 fibras
empalmadas para cables de

mas de 10 fibras. la. P rue~b !
Sin dafios

EN 187000 Radio r = 15d; r 2 250 mm | Sin cambios en la
Método 513 L, .,

d = diametro del cable atenuacion durante la

Curvado del cable Proc. 1 Niémero d ltas = 5 b

CEI 60794-1-2 Método UMEro e vueltas = prucba.

Numero de ciclos = 3 Sin dafios.

E11
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4.5 REQUISITOS OPTICOS

Tabla 2
Parametro Método de Condiciones de Criterios de
ensayo ensayo aceptacion
Coeficiente de EN 188 000 A= 1310 nm o (1310 nm):
atenuacion Método 301 o 302 o dia < 0.36 dB/Km
A = 1550 nm
(Nota 1) 303 Méxima < 0.37 dB/Km
EN 60793-1-40 . (1550 nm).
dia < 0.22 dB/Km
Miaxima < 0.24 dB/Km
Discontinuidades de EN 188 000 A = 1550 nm AA. <0.1 dB
atenuacion Método 303 Pulso < 1pus Variaciones para
EN 60793-1-40 longitudes de cables >
método C 1 Km: £ 0.10dB/Km
Longitud de onda de EN 188 000 EN 188 000 Aee < 1260 nm
corte del Cable }\‘CC MétOdO 313 MétOdO 313
CEI 60793-1-44
PMD CEI 60793-1-48 Cable en bobina PMD < 0.20 ps/km *
(Nota 2) UIT G.650.2 L >1200 m
CEI 60794—3 Ed‘3a Preferiblemente
seccion 5.5, método 1 L > 2000 m

Nota 1: Los valores se miden sobre la longitud de fabricacién del cable. Se asume que la uniformidad
de atenuacion de la fibra no difiere significativamente de la uniformidad de atenuacién del cable. Por
tanto, es responsabilidad del fabricante del cable garantizar que el coeficiente de atenuacién del cable
suministrado no se diferencia del de la longitud de cable de fabricacion.

Nota 2: El fabricante suministrara el valor de disefio de enlace de PMD (PMD link design value),
PMDQ, que sirve como un limite estadistico superior para el coeficiente de PMD de cables de fibra
optica concatenados dentro de un posible enlace de M secciones de cables. El limite superior se define
en términos de un nivel pequefio de probabilidad, Q, el cual es la probabilidad de que valores de PMD
concatenados sean superiores a PMDQ. Para unos valores de M = 20 cables y Q = 0.01%, el valor de
PMDQ miaximo sera de 0.20 ps/Vkm




ESPECIFICACION DE

CABLES OPTICOS MULTIFIBRA TIPO KP MARZO 2022
FY Y T PARA CANALIZACION URBANA Y REQUISITOS o
e e onlca FACHADA Edicién 17
® HS. ER. F6. 0254

® Hispam

PLANIFICACION Y TECNOLOGIA USO INTERNO Péagina 17 de 59

4.6 REQUISITOS AMBIENTALES

Toda indicaciéon referente a medidas continuas de la atenuacion, incluye la posibilidad de realizarlas
a intervalos de tiempo no superiores a 5 minutos.

Tabla 3
Parametro M:;Zg}?ode Condiciones de ensayo Criterios de aceptacion
e Operacion:
L] TA1 = —ZOOC, TBl = 60°C
e Almacenamiento:
o Twn= —250C, Tpo = 70°C
e Tiempo de permanencia: R
ango de temperaturas de
]il[{':tfiz)%o()ol e t; =20 horas operacion:
e Numero de ciclos: N > 4 .
P :
(Procedimiento de | ® Velocidad de enfriamiento ara tara ot
. Aa(_)pcmcién < 0.05dB / km
. ensayo / calentamiento:
tCldOS dfu combinado) Suficientemente lenta
emperatura n
15[]230?1%719:1 1-2 para que el efecto del | p,.. (T aTa)y

Modificado con
humedad (80%HR) en
la fase de calor del
dltimo ciclo

cambio de temperatura
no produzca choque
térmico

e Se tomara un minimo de 1
medida/hora, al menos
durante el primer y
ultimo ciclo.

e Longitud de cable >
1000 m
(Ver Anexo 3)

(TB1 a Tsz)t
AL Almacenamiento
< 0.10dB/kmy
reversible 2 < 0.05 dB/km

Penetracion de
agua

EN 187 000
Método. 605B

CEI 60794-1-2
Método F5

EN 187 000 Método. 605B

El llenado de la columna de
agua podra realizarse de forma
paulatina (unos 20 minutos)
para permitir la actuacion de
los elementos de bloqueo. Una
vez llenada la columna se
considerarid como el comienzo

de la prueba.

Penetracién maxima:
Lpiga < 1 m (14 dias)
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Parametro

Método de
ensayo

Condiciones de ensayo

Criterios de aceptacion

Permanencia del
color

La muestra sera la utilizada
para el ciclo climatico.

No deberan existir
diferencias apreciables a
simple vista entre los
colores de las fibras y tubos
del cable envejecido con
respecto a los colores
originales, previos al
envejecimiento.
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5. CONDICIONES DE ENTREGA

5.1 ACONDICIONAMIENTO DE LAS BOBINAS

El cable se entregara enrollado en carretes adecuados para el didmetro y longitud del cable, de
forma tal que los extremos de éste sean facilmente accesibles para efectuar las pruebas.

Los carretes seran los definidos en las condiciones particulares establecidas en el Pliego por el area
de Logistica de cada Operadora. En su defecto los mismos responderan a la Especificaciéon de Requisitos
ER.f5.215.

Ambos extremos del cable dispondran de una proteccién contra el ingreso de humedad y estaran
firmemente asegurados a la bobina, de manera que no se produzca movimiento alguno ni corrimiento de
espiras durante el traslado, manipulacién o tendido.

52  INSCRIPCION EN LAS BOBINAS

Las bobinas llevaran en cada uno de sus lados, en forma clara, bien visible y suficientemente
protegida, las siguientes inscripciones:

e Nombre o marca del proveedor

e Identificacion del tipo de cable segin se indica en el Apartado 4.3.6.
e Identificacion del carrete.

e El numero de bobina de fabricacion.

e FElnamero de la Orden de Compra

e FElpeso neto y bruto en Kg.

e Laleyenda: MOVISTAR

e Lalongitud neta del cable en metros

e Tlecha indicando el sentido de giro

5.3 LONGITUD NORMAL DE LOS TROZOS DE CABLE

Se detallara en el pedido la longitud de los trozos.

Con objeto de poder efectuar las pruebas de recepcion, en los cables, el extremo interior debera
disponer de una longitud minima accesible de 2 metros.
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54 DOCUMENTACION

Cada bobina debera ir acompanada por una planilla de ensayos, donde se detallen como minimo
los datos finales de las mediciones de atenuacion realizadas sobre la totalidad de las fibras del cable

terminado.
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6. EVALUACION TECNICA

El Area PLANIFICACION ACCESO FIJO, o en cada caso la designada por Telefénica Hispam,
realizara el correspondiente proceso de pruebas en laboratorio de los productos que presente cada
fabricante con el propodsito de verificar el cumplimiento de los requisitos establecidos en esta
Especificacion.

En funcién del resultado del proceso de pruebas y de la idoneidad, oportunidad o necesidad del
suministro, el producto podra ser Autorizado internamente en Telefénica Hispam para su introduccioén
en Planta.

Telefénica Hispam podra reducir o simplificar algiin aspecto, prueba o exigencia de las descritas
en la presente Especificacion, asi como introducir alguna otra que estime necesario, en base a las
caracteristicas especificas del modelo u otro tipo de requerimiento

6.1 SOLICITUD DE PRUEBAS

El fabricante solicitara a Telefénica Hispam la realizacion del proceso de pruebas del producto,
adjuntando informacién técnica detallada en castellano sobre el mismo, comprendiendo las propiedades
y caracteristicas del producto, asi como los resultados de las pruebas descritas en la presente
Especificacion.

A la vista de esta documentacion previa, Telefénica Hispam enviara al fabricante un impreso de
solicitud de pruebas en laboratorio, asi como las oportunas indicaciones y procedimientos relacionados
con el proceso, planes de prueba y documentacién adicional necesaria para el inicio del proceso.

Conjuntamente a la solicitud de pruebas en laboratorio, el fabricante adjuntara un modelo de
declaracion medioambiental en el que se describan los materiales y componentes de los productos
fabricados y suministrados para Telefénica, y sobre los factores energéticos, radiaciones y de residuos
que le afecten.

6.2 DOCUMENTACION

Para el proceso de evaluacion y certificacion Técnica, el suministrador debera entregar la siguiente
documentacion, asi como cualquier otra que Telefénica considere necesatia para la completa descripcion
del producto:

e FHsquema transversal que muestre la constitucioén del cable identificando cada elemento.

e Certificado del material empleado para cada elemento componente del cable, incluyendo hoja
técnica con sus caracteristicas completas.

e Dimensiones de cada elemento componente del cable, con tolerancias de fabricacion.
e Diametro exterior del cable, con tolerancias de fabricacion.
e Espesor de la cubierta, con tolerancias de fabricacion.

e Dimensionamiento de las fibras de aramida, indicando el decitex total empleado y cantidad de
hilaturas.

e Paso de hélice del trenzado de los tubos (recubrimiento secundario).

e Distancia entre dos cambios consecutivos de direccién para el trenzado S-Z.
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e Exceso de longitud de fibra con respecto al recubrimiento secundario.
e DPeso total del cable en Kg./Km.

¢ Informe de las medidas de todas las pruebas especificadas indicando equipos empleados y valores
obtenidos.

Ademas, se comprobara o acreditara convenientemente por parte del solicitante que el producto
cumple con todas y cada una de las condiciones, pruebas y requisitos que se describen en el presente
documento procediéndose a realizar en laboratorio cuantos analisis tecnolégicos y pruebas de
funcionamiento se juzguen precisos.

Se adjuntard en la documentacién técnica del producto los resultados cuantitativos detallados
obtenidos en las distintas pruebas, as{ como condiciones de ensayo, métodos de prueba y tipos o modelos
de instrumentacion utilizados.

El fabricante o suministrador del producto facilitara cuantos medios e informes sean requeridos
por Telefénica para llevar a cabo o documentar convenientemente las pruebas indicadas, con
independencia del emplazamiento (laboratorio o Planta) en el que las mismas se efectien.

No se continuara el proceso de pruebas mientras no se disponga de toda la documentacién técnica
necesaria solicitada por Telefonica.

En caso de duda o conflicto, Telefénica podra solicitar muestras o documentacién adicionales para
contrastar los resultados de los ensayos.

6.3 MUESTRAS

Una vez analizada y aceptada la documentacién técnica entregada por el fabricante, se pondra a
disposiciéon de Telefénica Hispam el nimero y tipo de muestras requeridas para la realizacion de las
pruebas oportunas.

Las muestras se entregaran a Telefénica Hispam dentro del plazo convenido, convenientemente
identificadas y en 6ptimas condiciones de funcionamiento.

En el caso de resultar necesario, se entregaran por parte del fabricante las herramientas y accesorios
que puedan ser precisos para el funcionamiento del producto o para la realizaciéon de las pruebas.

Segun criterio de Telefénica Hispam, las distintas muestras entregadas para la realizacion del
proceso de pruebas podran devolverse al fabricante una vez concluido el proceso o permanecer temporal
o definitivamente almacenadas en Telefonica Hispam como muestras testigo.

Como norma general, para la realizaciéon por parte de Telefénica Hispam de las correspondientes
pruebas funcionales, dimensionales y de manipulacion del cable, el fabricante entregara como minimo
una muestra de 50 metros de cable de 64, 256 y 512 fo. Estos 50 metros seran parte de la tirada total de
cable fabricado por el suministrador para la realizacion de las pruebas especificadas.

Telefonica Hispam se reserva el derecho de solicitar una muestra diferente a la detallada, si asi lo
considera oportuno.
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6.4 RESULTADO DEL PROCESO

Una vez concluido el proceso de pruebas, Telefénica Hispam comunicara al solicitante el resultado
del mismo, asi como en el caso de ser necesario, la lista de reparos, observaciones e incidencias detectadas
en el proceso.

Segun el resultado obtenido, el producto evaluado en laboratorio podra ser requerido para la
realizacion de pruebas adicionales de campo con el propésito de verificar su idoneidad, funcionamiento,
compatibilidad o prestaciones en instalaciones en Planta de forma y manera controlada.

La modificacion total o parcial del producto sin el consentimiento y aceptacion expresa de la misma
por parte de Telefonica invalidara a todos los efectos los resultados del proceso de pruebas realizado.

Cualquier posterior modificacion, simplificacion o mejora total o parcial con respecto al producto
inicialmente presentado para la realizacion del proceso de pruebas que pueda ser propuesta o realizada
por parte del fabricante en cuanto a los materiales utilizados, disefio, forma, proceso de fabricacién o
dimensiones sera convenientemente documentado, informado y notificado a Telefénica con la suficiente
antelacion con el propésito de evaluar la idoneidad o conveniencia de la realizacién de un nuevo proceso

de pruebas.

Con independencia de lo anterior, una vez finalizado el proceso, podra requerirse al fabricante la
entrega de muestras adicionales para la comprobacion total o parcial de las caracteristicas y propiedades
del producto y el cumplimiento de los requisitos establecidos en la presente Especificacion.

6.5 COSTE DE LAS VALIDACIONES TECNOLOGICAS EN LABORATORIO

Los costes inducidos en los laboratorios de Telefénica para validaciones tecnolégicas, incluyendo
recursos humanos (técnicos y de administracion de maquetas) y materiales (espacio, energia,
instrumentacién y elementos especificos), deberan ser en general sufragados por el suministrador y
cuando asi lo determine Telefénica Hispam.

En funcién del tipo de entrega (inicial y siguientes, durante su ciclo de vida) Telefénica podra
facturar o sélo informar al suministrador el coste correspondiente, de acuerdo con criterios establecidos
y recogidos en documento explicativo puesto a disposicioén de los candidatos. Dicho coste sera modulado
en cada caso dependiendo de: nimero de entrega (primera o eventuales reentregas subsiguientes por
existencia de reparos), criticidad (normal, impacto en clientes, etc.), coste de despliegue vs. coste de
laboratorio, etc.
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7. GARANTIAS DEL PRODUCTO

7.1 GARANTIA DE CALIDAD

Los cables seran fabricados, recepcionados y aceptados segin las pautas de calidad de recepcion,
fabricacion o inspeccion final establecidas en cada momento.

Estas pautas de calidad garantizaran por parte del fabricante su responsabilidad en el cumplimiento
de los requisitos definidos en la presente Especificacion.

El fabricante dispondra de los medios adecuados (propios o subcontratados) en los que se garantice
el control periddico, medida y correccion de los requisitos establecidos.

Las unidades que se suministren deberan indicar claramente el lote y fecha de fabricacion.

Los lotes, procesos, o unidades individuales que resulten rechazables deberan ser inspeccionados
por el fabricante y corregidos o eliminados a todos los efectos.

7.2 INSPECCION Y MUESTRAS

Se realizaran todos los ensayos y medidas necesarias y suficientes, siguiendo las técnicas
normalizadas, para comprobar que las caracteristicas son las indicadas en esta Especificacion.

La realizacion de los ensayos tecnolégicos en los puntos en los que no se indique expresamente, se
llevara a cabo segun normas actualizadas y el proveedor pondra a disposicion del inspector de Telefénica
los medios necesarios para la suficiente comprobacién de todas las caracteristicas.

El fabricante o proveedor debera facilitar al representante de Telefénica los medios necesarios para
efectuar la inspeccion y realizar los ensayos establecidos en esta Especificacion.

7.3 FIABILIDAD

A partir del momento en que los cables estén en funcionamiento en Planta, el conjunto de todos
los materiales no considerados como repuestos, garantizaran en condiciones normales de utilizacién y
conservacion, un tiempo de vida atil de 20 afos.
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8. PROPIEDAD INDUSTRIAL O INTELECTUAL

En el caso de que la propiedad industrial o intelectual del producto resultante de este documento
no esté ya registrada con anterioridad a la fecha de publicacién del mismo, el fabricante reconoce
expresamente que la invencion de dicho producto corresponde exclusivamente a Telefénica Hispam, asi
como cualquier introduccién o modificacién complementaria de las caracteristicas indicadas en este
documento.

El fabricante se obliga en este caso a indemnizar a Telefénica Hispam de todos los perjuicios que
se originen si facilita a terceras personas, naturales o juridicas, el secreto de la invencién o solicita en el
Registro de la Propiedad Industrial o Intelectual protecciéon de dicha invencién a su nombre.

Fuera del supuesto previsto en el parrafo primero, el fabricante garantiza que el producto no
infringe derechos de la Propiedad Industrial o Intelectual de terceros. En caso de reclamacién de un
tercero por esta circunstancia, el fabricante se hara cargo de todos y cada uno de los costes que se deriven
de la correspondiente defensa juridica de Telefénica Hispam, asumiendo igualmente el compromiso de
satisfacer cualquier cantidad que Telefonica viniera obligada a pagar por el supuesto en que la citada
reclamacion tuviera éxito, debiendo quedar, en todo caso, Telefénica Hispam indemne de todo perjuicio.
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9. OBSERVACIONES GENERALES

Es conveniente para los intereses del proveedor hacer las consultas previas que estime pertinentes
sobre materias primas y procesos de fabricacion antes de proceder a la preparacion del total del pedido,
con objeto de que por parte de Telefonica Hispam se hagan las observaciones oportunas.

Estas indicaciones no significan en ningun caso la aceptacion del material por parte de Telefonica
Hispam, la cual llevara siempre a cabo su reconocimiento antes de hacerse cargo del pedido.

El inspector de Telefénica Hispam esta facultado para rechazar el material que no redna las
condiciones y caracteristicas descriptas en la presente Especificacion. No obstante, las inspecciones
efectuadas por dicho representante no eximen al fabricante de la obligacién de suministrar el material en
perfectas condiciones, por lo que si aun después de la recepcion del material, se comprobara que todo o
parte de él, no reune las condiciones requeridas, Telefonica Hispam tendra derecho a rechazarlo, siendo
por cuenta del proveedor los gastos que ocasione la devolucion.
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10. MEDIO AMBIENTE

En el caso de que cualquier elemento contenga algin componente clasificado como téxico, nocivo,
peligroso o agresivo al medio ambiente, el fabricante tiene la obligacién de comunicarselo a Telefénica
Hispam, antes de su aprobacién o suministro, con indicacion expresa del elemento que se trata , si ha
lugar, su concentracion o localizaciéon del componente dentro del conjunto, e incluyendo en el manual
de usuario, la propuesta de actuacion final del cliente con el residuo peligroso que genere dicho elemento.

En el proceso de aplicacion de los productos especificados en la presente publicacion, y con el fin
de evitar contaminacion e incidencia medioambiental desfavorable, debera tenerse especial cuidado en la
manipulacién, tratamiento y eliminacién de residuos, al objeto de cumplir la legislacién en esta materia.

En este sentido se recomienda la utilizaciéon de materiales etiquetados para el reciclado, sin CFC,
ni oxido de berilio, ni cadmio, ni aquellos elementos o sustancias que puedan ser nocivos para el
medioambiente, utilizando preferentemente lacas con bases de agua sin disolventes organicos y materiales
de embalaje reutilizables o en su defecto desechable en vertederos o incineradoras.

En caso de que cualquier elemento contenga algin componente clasificado como téxico, nocivo,
peligroso o agresivo al medio ambiente, segin la legislacion vigente, el fabricante tiene la obligacion de
comunicérselo a TELEFONICA HISPAM, antes de su aprobacion o suministro, con indicacion expresa
del elemento que se trata, si ha lugar, su concentracién o localizaciéon del componente dentro del
conjunto, e incluyendo en el Manual de Usuario, la propuesta de actuacion final del cliente con el residuo
peligroso que genere dicho elemento. Asimismo, el fabricante debe entregar una ficha de seguridad y
medioambiental de los componentes y materiales que forman parte del producto.

Todos los materiales usados en la fabricacion de este elemento deberan cumplir la normativa RoHS
“Restriction of the use of Certain Hazardous Substances in Electrical and Electronic Equipment”, la cual
restringe el uso de 6 sustancias (plomo, mercurio, cadmio, cromo hexavalente y dos retardadores de llama
bromados, PBB y PBDE). RoHS esta vinculada con la Directiva WEEE y su contenido emana de ella.
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ANEXO 1. ESTRUCTURAS CABLES OPTICOS TIPO KP

e (Cables con una capa de tubos: 16 FO, 24 FO, 32 FO, 48 FO, 64 FO

16 F.O.

Elemento
pasivo

. Nucleo
Hilos de bloqueante
rasgado del agua

Cubierta exterior

Elemento de
refuerzo (aramida)

Elemento central
Tubo holgado

Compuesto de
relleno

Hilos de
Fibra éptica rasgado

48 F.O
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e Cables con doble capa de tubos: 128 FO (8 fo/tubo), 256 FO (16 fo/tubo), 512 FO (32 fo/tubo).
Ejemplo cable con doble capa de tubos: (256 FO)

Elemento pasivo

Cable de 256 fo
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Tipo G.652.D, Segun la especificacion de Telefonica
Fibras N° de fibras 16 24 32 48 64 128 256 512
N° fibra /tubo 4 4 4 8 8 8 16 32
NUmero 4 6 8 6 8 4+12 4 +12 4 +12
. S 2.0+0.15/
Tubos Holgados Diémetro interior(mm) () (15 +0.1 |15 +01 |15+01 [15+01 |15+01 |15+01 |18 +0.1 04
(Segunda proteccion) | pisametrg exterior (mm) (b) 2.3 + 04 |23 + 01 |23 + 01 |23 + 01 |23 + 01 |23 + 01 |26 + 01 ?850'15/
Cableado Tipo: SZ, Distancia entre inversiones <900 mm
Diametro (mm) (h/j) 2.4 [2.4 [26/39 |24 [26/39 |24 [2.8 |33
Elemento central - AT
Material No metélico
Elementos pasivos Nimero 2 [0 [0 [0 [0 [2+0 [2+0 [2+0
Ele_mg |_1to refuerzo Material Hilaturas de aramida
periférico
Cubierta exterior Espes?r (mm) (e) 15 15 15 .1-.5 . 15 - .1.5 15 15
Material Polietileno lineal de baja densidad
Hilos de rasgado Nimero 2 2 2 2 2 2 2 2
o) Diametro (mm) (D) 11.0 + 0.5|11.0 # 05(12.0+ 0.5 |11.0 + 0.5[12.0 + 0.5 |155 + 0.5|17.0 + 0.5|19.5 + 05
able
Peso (Kg/Km) 90 £+ 20 |90 +£20 |110 £ 20 |90 + 20 |110 + 20 |170 + 20 [200 + 20 |275 + 20
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ANEXO 2. CODIGO DE COLORES PARA FIBRAS Y TUBOS HOLGADOS

e FIBRAS: Las fibras en su primera proteccion presentaran la misma coloracion en cada tubo.

Cables con 8 fo/tubo:

Fibra N° Color
1 Verde
2 Rojo
3 Azul
4 Amarillo
5 Gris
6 Violeta
7 Marréon
8 Naranja
Cables con 16 fo/tubo:
Fibra N° Color
1 Verde
2 Rojo
3 Azul
4 Amarillo
5 Gris
6 Violeta
7 Marrén
3 Naranja
9 Blanco
10 Negro
11 Rosa
12 Turquesa
13 Blanco *
14 Amarillo *
15 Naranja *
16 Rosa *
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Cables con 32 fo/tubo:

Fibra N° Color Fibra N° Color

1 Verde 17 Verde **

2 Rojo 18 Rojo **

3 Azul 19 Azul **

4 Amarillo 20 Amarillo **
5 Gris 21 Gris **

6 Violeta 22 Violeta **

7 Marrén 23 Blanco **

8 Naranja 24 Naranja **
9 Verde * 25 Verde ***
10 Rojo * 26 Rojo ***

11 Azul * 27 Azul ***
12 Amarillo * 28 Amarillo ***
13 Gris * 29 Gris ***

14 Violeta * 30 Violeta ***
15 Blanco * 31 Blanco ***
16 Naranja * 32 Naranja ***

(*): Las fibras 9 a 16 se marcaran con un anillo negro espaciados entre marcas cada 50 mm aproximadamente.

(**): Las fibras 17 a 24 seran marcadas con un doble anillo negro espaciados los grupos de 2 anillos 50
aproximadamente.

(***). Las fibras 25 a 32 serdn marcadas con un triple anillo negro espaciados los grupos de 3 anillos 50
aproximadamente.
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e SEGUNDA PROTECCION (TUBOS HOLGADOS)

Cable con 16 tubos holgados
Tubo N° Color
1 Blanco
2 Rojo
3 Azul
4 Verde
5 Blanco
6 Blanco
7 Blanco
8 Rojo
9 Rojo
10 Rojo
11 Azul
12 Azul
13 Azul
14 Verde
15 Verde
16 Verde

Cable con 4 tubos holgados | Cable con 6 tubos holgados | Cable con 8 tubos holgados
Tubo N° Color Tubo N° Color Tubo N° Color
1 Blanco 1 Blanco 1 Blanco
2 Rojo 2 Blanco 2 Blanco
3 Azul 3 Rojo 3 Rojo
4 Verde 4 Rojo 4 Rojo
5 Azul 5 Azul
6 Azul 6 Azul
7 Verde
8 Verde
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ANEXO 3. CICLO TERMICO

Temperatura

20

F 3

70°C

60°C

) o T S

20°C

0°C

)

-20°C

T e S S

as)

Tiempo (hor
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ANEXO 4. CARACTERISTICAS FIBRAS OPTICAS

Parametro

Método y condiciones de ensayo

Criterios de aceptacion

Proof Test

1EC 60793-1-30

100 Kpsi, 1%

Estado del Recubrimiento

Recubrimiento libre de poros,
grietas, abultamientos y otras
imperfecciones. Textura suave,
con brillo y tonalidad uniformes.
Colores intensos y facilmente

distinguibles.

IEC 60793-1-51
Temperatura: 75°C

Variacién en atenuacion:

<0.05 dB/Km

Duracién: 96 horas
L.O.: 1550 nm

Calor Seco ., Sin cambios en coloracién
Duracién: 96 horas IN<EP 5N
L.O.: 1550 nm ~ 7 promedio =
1.ON<FP. i <89N
IEC 60793-1-50 Variacién en atenuacion:
Temperatura: 40°C S 0.~05 dB/Km .
Humedad Humedad relativa: 93% Sin cambios en coloracién

1N < EP. promedio <5 N
LON <FP. i, <89N

Cambio de Temperatura

IEC 60793-1-52

Alta Temperatura: 75°C
Baja Temperatura: -25°C

N° de ciclos: = 6
L.O.: 1550 nm

Variacién en atenuacion:
<0.05 dB/Km
Sin cambios en coloracion
1 N <FP. pomedio <5N
1.ON<FP. o <89N

Fuerza de Pelado

IEC 60793-1-32

1IN <FP. pometio <5N
1.0N <FP. ., <89N

IEC 60793-1-20

Proteccion

Diametro del Revestimiento 125+ 1 um
No Circularidad de IEC 60793-1-20 <2%
Revestimiento

Er,ror de Concentricidad IEC 60793-1-20 Med'lo: 0,5 pm
Nucleo Miaximo: 1 um
Diametro 1* Proteccidén IEC 60793-1-21 245 + 10 pm
coloreada

No Clrc.l%larldad 1 IEC 60793121 < 6%
Proteccion

Error de Concentricidad

revestimiento,/1? IEC 60793-1-21 <12.5 pm
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Parametro

M¢étodo y condiciones de
ensayo

Criterios de aceptacion

Diametro de Campo Modal

IEC 60793-1-45

9.1 pm + 0.5 (1310 nm)
10.3 pm % 0.7 (1550 nm)

Longitud de Onda de Corte
Fibra No Cableada

IEC 60793-1-44

1100 nm < A ¢ £1320 nm

Longitud de Onda de Corte
Cableada

IEC 60793-1-44

A cc £ 1260 nm

Dispersion Cromatica

IEC 60793-1-42

1300 nm < A< 1324 nm
Su<0.092 ps/Km.nm?
DC (1285-1330 nm): < 3.5 ps/Km.om
DC (1550 nm) < 18 ps/Km.nm
DC (1625 nm) < 22 ps/Km.nm

Coeficiente de Atenuacion
NOTA 1:

IEC 60793-1-40

o (1285 nm —1625 nm) < 0.40 dB/Km
a (1310 nm) < 0.35 dB/Km
o (1383 nm) < 0.35 dB/Km *
a (1550 nm) < 0.21 dB/Km
o (1625 nm) < 0.23 dB/Km

No existiran discontinuidades puntuales

A = 1310, 1550 nm

Uniformidad = en la IEC 60793-1-40 superiores a 0.1 dB, medidas en 1310 y
Atenuacion
1550 nm

Mace r IEC 60793147 La atenuacion inducida sera

acrocutvatura o <0.2dB en 1550 y 1625 nm
PMD Coeficiente PMD
NOTA 1: IEC 60793-1-48 <0.1ps /Km"

Empalmes con otras fibras

Compatibilidad 6ptica homologadas Pérdida de empalme < 0.1 dB

Nota (*): Valores antes y después de envejecimiento en hidrégeno segin la Prueba descrita en el
apartado C.3.1. de la norma IEC 60793-2-50.
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ANEXO 5. CARACTERISTICAS TUBOS HOLGADOS

Parametro Criterios de aceptacion
Material PBT o similar

Moédulo de elasticidad en el tubo = 1500 MPa

Error de circularidad < 10%

Carga a la rotura * = 40 MPa
Alargamiento a rotura * = 150 %

Densidad

1.31 gr/ml (PBT)

Nota *: Ensayo sobre producto terminado. Velocidad 250 mm/min. Probeta tubular. Distancia entre
marcas: 30 mm. (CEI 60811-1-1 6 UNE-EN-ISO527-2). Valores antes y después de ciclo térmico del

cable (anexo2): variacién maxima un 25%.




CABLES OPTICOS MULTIFIBRA TIPO KP

PARA CANALIZACION URBANA'Y
FACHADA

ESPECIFICACION DE
REQUISITOS

HS. ER. F6. 0254

MARZO 2022

Edicién 1*

(3 o
@ lelefénica
o

Hispam
PLANIFICACION Y TECNOLOGIA

USO INTERNO

Pagina 39 de 59

ANEXO 6. CARACTERISTICAS ELEMENTO CENTRAL

Fibra de vidrio compactada con

Material resinas tipo epoxy o similar
Peso especifico <22gr/cm3
Moédulo de elasticidad = 40000 MPa
Resistencia a la traccion 2> 1400 MPa
Alargamiento a la rotura < 4.5%

Coeficiente de Dilatacion Térmica

<7x10°/ °C
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ANEXO 7. CARACTERISTICAS MATERIAL DE CUBIERTA (ENSAYOS SOBRE

PRODUCTO EXTRUIDO)
Parametro M¢étodo y condiciones de ensayo Criterios de aceptaciéon
. Polietileno de baja densidad
Material .
lineal
Densidad materia prima CET 6081113 910 — 995 Kg/rn3
natural
Densidad pigmentada (en CEI60811-1.3 920 — 940 Kg/m3

producto extruido)

0,4 -1 g/10 minutos

Indice de fluidez (MFT) CEI 60811-4-1 + 50% en producto extruido
Contenido negro de humo CEI 60811-4-1 2.5+ 0.5%
Dispersion negra de humo CEI 60811-4-1 CEI 60911-4-1 Apartado 14.3

Resistencia a la traccién CEI 60811-1-1 6 UNE-EN-ISO527-2 > 16 MPa

Alargamiento a la rotura CEI 60811-1-1 6 UNE-EN-ISO527-2 = 500 %

Variacion de Resistenciaala | CEI 60811-1-1 6 UNE-EN-ISO527-2

. . o , < 25%
traccion tras envejecimiento 100 °C, 10 dias
Variacion de Alargamiento a | CEI 60811-1-1 6 UNE-EN-ISO527-2

I o < 25%
la rotura tras envejecimiento 100 °C, 48 horas
Resistencia bajo tensiones en CEI 60811-4-1procedimiento B
] (reactivo al 10% en agua) o equivalente SIN FALLOS

medio activo (48 horas, F/10)

CEI 60811-1-3
Muestras: Tiras cortadas de la cubierta,
Contraccion térmica en sentido longitudinal de dimensiones
100 x 12.7 mm
100 £ 1°C, 24 horas
Tiempo de Induccién a la ASTM D 4565, 200%2 °C, bandeja de
Oxidaciéon OIT aluminio Oxigeno

< 5%, medido una vez enfriado
a temperatura ambiente

80 minutos
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ANEXO 8. CARACTERISTICAS ELEMENTO DE REFUERZO

. Fibras de aramida
Material o , .
(poliamida aromatica)
Peso especifico 1,44 g/cm’
Moédulo de Elasticidad >10° MPa
Carga de rotura = 2300 MPa
Alargamiento a la rotura < 3%
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ANEXO 9. CONDICIONES PARTICULARES PARA TELEFONICA DEL PERU Y

TELEFONICA DE ARGENTINA

Los cables relacionados con la demanda de Pertu y de Argentina, en el caso de los cables con
modularidad de 32 fibras, deben seguir las condiciones indicadas en la siguiente tabla:

G.652.D, Segun la especificacion

Fibr Tipo de Telefénica
a N° de fibras 32
N° fibra /tubo 8
Numero 4
Diametro interior (mm) (a) 15+ 01
Tubos Holgados (Segunda Diametro exterior (mm) (b) 23 £ 0.1

proteccion)
Cableado

Tipo: SZ, Distancia entre
inversiones <900 mm

Elemento central Dlamgtro (mm) (h/}) 2'4, -
Material No metélico
Elementos pasivos NUmero 2
Elemento refuerzo periférico Material Hilaturas de aramida
Espesor (mm) (e) 15
Cubierta exterior Material Polietileno lineal de baja
densidad
Hilos de rasgado NUmero 2
Diametro (mm) (D) 11.0 + 0.5
Cable
Peso (Kg/Km) 90 + 20

32 F.O.

Elemento
pasivo
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Los cables relacionados con la demanda de Pert y Argentina, utilizan el mismo cédigo de color
para la primera proteccion de las fibras en los cables 6pticos de 16 y 32 fibras opticas por tubo, segun
lo indicado en la siguiente tabla:

Fibra N° Color Fibra N° Color

1 Verde 17 Verde **

2 Rojo 18 Rojo **

3 Azul 19 Azul **

4 Amarillo 20 Amarillo **
5 Gris 21 Gris **

6 Violeta 22 Violeta **

7 Marrén 23 Blanco **

8 Naranja 24 Naranja **
9 Verde * 25 Verde ***
10 Rojo * 26 Rojo ***
11 Azul * 27 Azul ***
12 Amarillo * 28 Amarillo ***
13 Gris * 29 Gris ***

14 Violeta * 30 Violeta ***
15 Blanco * 31 Blanco ***
16 Naranja * 32 Naranja ***

(*): Las fibras 9 a 16 se marcaran con un anillo negro espaciados entre marcas cada 50 mm
aproximadamente.

(**): Las fibras 17 a 24 seran marcadas con un doble anillo negro espaciados los grupos de 2
anillos 50 aproximadamente.

(*¥**): Las fibras 25 a 32 seran marcadas con un triple anillo negro espaciados los grupos de 3
anillos 50 aproximadamente.
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Los cables relacionados con la demanda de Argentina, utilizan el cédigo de color para la
SEGUNDA PROTECCION (TUBOS HOLGADOS) segun lo indicado en las siguientes tablas:

Cable con 4 tubos holgados

Tubo N° Color
1 Verde
2 Rojo
3 Azul
4 Amarillo

Cable con 6 tubos holgados

Tubo N°

Color

OOk WN -

Verde
Rojo
Azul

Amarillo
Gris
Violeta

Cable con 8 tubos holgados

Tubo N°

Color

OoO~NO O WN -

Verde
Rojo
Azul

Amarillo
Gris
Violeta
Marron
Naranja
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Cable con 16 tubos holgados
Tubo N° Color
1 Verde
2 Rojo
Capa Interna 3 Azul
4 Amarillo
5 Gris
6 Violeta
7 Marron
8 Naranja
9 Verde
10 Rojo
Capa Externa 11 Azul
12 Amarillo
13 Gris
14 Violeta
15 Marroén
16 Naranja




CABLES OPTICOS MULTIFIBRA TIPO KP ESPERCEIFISI[;IC;gSN DE
PARA CANALIZACION URBANA Y Q

FACHADA Edicién 1*
HS. ER. F6. 0254

MARZO 2022

.® -
@ lelefonica
o

Hispam

PLANIFICACION Y TECNOLOGIA USO INTERNO Pagina 46 de 59

ANEXO 10. CONDICIONES PARTICULARES PARA TELEFONICA COLOMBIA

Esta especificacion se aplica a los cables de fibra éptica que vayan a ser instalados desde la sala
del repartidor de fo, pasando por la galeria de cables, hasta el primer empalme del trazado.

Los cables relacionados con la demanda de Colombia deben seguir las modularidades abajo
respecto a la cantidad de fibras por tubo:

Cantidad de | Cantidad de | Cantidad de

FO FO por Tubo Tubos
8 fo 4 fo 2

12 fo 6 fo 2

24 fo 6 fo 4

36 fo 6 fo 6

48 fo 12 fo 4

96 fo 12 fo 8

144 fo 12 fo 12

288 fo 12 fo 24

La codificacion de los colores de las fibras 6pticas y de los tubos activos cumplira con la Norma
TIA-598-A - Codigo de Colores Estandares de Fibra Optica. Estos colores son los indicados a
continuacioéon:

Fibra/Tubo Color
01 Azul
02 Anaranjado
03 Verde
04 Marron
05 Gris
06 Blanco
07 Rojo
08 Negro
09 Amarillo
10 Violeta
11 Rosa
12 Celeste
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El resto de los requisitos y caracteristicas Opticas, mecanicas, ambientales, fiabilidad, de
marcacion, entrega, etc., son las indicadas en el cuerpo principal de este documento.

Ademas, el cable puede ser solicitado con cintas antirroedores para dotar al cable de una
proteccion frente al ataque de roedores. En este caso, y cuando asi se solicite, sobre el elemento de
refuerzo periférico, se colocaran dos cintas formadas por fibras de vidrio, tejidas adecuadamente para
evitar que los roedores dafien a las fibras dpticas o tubos holgados.

Estas dos cintas se dispondran en forma helicoidal en dos hélices opuestas, cerradas cada una
individualmente, es decir no quedaran huecos entre las espiras de cada una de las cintas. Las
caracteristicas que deberan cumplir estas cintas se detallan en la siguiente tabla:

Parametro Criterios de aceptacion
Material Fibras de vidrio tejidas en forma de cinta compacta
N° de cintas 2
Espesor de cada cinta 0.6 mm aproximadamente
Peso de cada cinta > 600 gr/m?
Densidad de cada cinta > 1 gr/cm?®
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ANEXO 11. CONDICIONES PARTICULARES PARA TELEFONICA CHILE

Los cables relacionados con la demanda de Chile, en el caso de los cables PK con modularidad
de 8, 16, 32, 96, 128 y 256 fibras deben seguir las condiciones indicadas en las tablas:

G.652.D, Segun la especificacién de

Fib Tipo Telefénica
Ibras N° de fibras 8
N° fibra /tubo 2
NUmero 4
Tubos Holaad Diametro interior (mm) (a) 1.5+£0.1
ubos Folgados Diametro exterior (mm) (b) 2.3+0.1

(Segunda proteccion)

Tipo: SZ, Distancia entre

Cableado inversiones < 900 mm
Diametro (mm) (h/j) 24+0.1
Elemento central Material No metélico
Elementos pasivos NUmero 2
Elemento refuerzo periférico Material Hilaturas de aramida
Espesor (mm) (e) 1.5
Cubierta exterior . Polietileno lineal de baja
Material .
densidad
Hilos de rasgado NUmero 2 rojo
Traccion Mecanica Maxima Carga de Tension 4200N
Color Identificatorio operador | 2 franja diametralmente 4 milimetros

opuestas color Blanco

Marcado de cubierta.

Marcacion Indeleble y legible

Color Blanco o amarillo

Cable

Diametro (mm) (D)

11.0+0.5

Peso (Kg/Km)

90+ 20
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8 F.O.

© 0O N, A LON -

Elemento
pasivo

Cables con 2
fo/tubo:

=

Fibra N2 Color Cubierta exterior (Polietileno)

Verde Miembro de resistencia (hilos de aramida)

2 Rojo Minitubo Suelto

Fibras

Miembro de resistencia Central (FRP)

Hilos de bloqueo de agua

Cinta de bloqueo de agua

Cordones de corte (*2, rojo)

Ol |IN|[Oo|n|B_|JWIN

Dos franjas identificatorio de color Blanco

[EEN
o

Elementos pasivos




ESPECIFICACION DE

CABLES OPTICOS MULTIFIBRA TIPO KP MARZO 2022
Py PARA CANALIZACION URBANA Y REQUISITOS
FACHADA Edicién 1°

o0 -
: Telefonica HS. ER. F6. 0254

Hispam

PLANIFICACION Y TECNOLOGIA

USO INTERNO Pagina 50 de 59

G.652.D, Segun la especificacién

Fib Tipo de Telefonica
1bras N° de fibras 16
Ne fibra /tubo 4
Numero 4
Diametro interior (mm) (a) 15+01
Tubos Holgados (Segunda Diametro exterior (mm) (b) 23%0.1

proteccion)

Tipo: SZ, Distancia entre

Cableado inversiones <900 mm
Diametro (mm) (h/j) 2.4
Elemento central Material No metalico
Elementos pasivos NUmero 2
Elemento refuerzo periférico Material Hilaturas de aramida
Espesor (mm) (e) 15
Cubierta exterior . Polietileno lineal de baja
Material X
densidad
Hilos de rasgado NUmero 2
Traccion Mecanica Maxima Carga de Tension 4200N
Color Identificatorio operador 2 franja diametralmente opuestas 4milimetros

color Blanco

Marcado de cubierta.

Marcacion Indeleble y legible

Color Blanco o amarillo

Cable

Diadmetro (mm) (D)

11.0+£0.5

Peso (Kg/Km)

90 £ 20




CABLES OPTICOS MULTIFIBRA TIPO KP ESPERCEIFISI[;IC;gSN DE
PARA CANALIZACION URBANA Y Q

FACHADA Edicién 1*
HS. ER. F6. 0254

MARZO 2022

.® -
@ lelefonica
o

Hispam
PLANIFICACION Y TECNOLOGIA USO INTERNO Pagina 51 de 59

16 F.O.

Elemento
pasivo

f;/k;:fs;on 4 Fibra N2 Color 1 | Cubierta exterior (Polietileno)
1 Verde 2 [ Miembro de resistencia (hilos de aramida)
2 Rojo 3 | Minitubo Suelto
3 Azul 4 |Fibras
4 Amarillo 5 [Miembro de resistencia Central (FRP)
6 [Hilos de blogueo de agua
7 |Cinta de blogueo de agua
8 | Cordones de corte (*2, rojo)
9 | Dos franjas identificatorio de color Blanco
10 |Elementos pasivos
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G.652.D, Segun la especificacion

Fib Tipo de Telefonica
1ores N° de fibras 32
Ne fibra /tubo 8
NUmero Z
Tubos Holaados (S d Diametro interior (mm) (a) 15+0.1
ubos Holgados (Segunda Diametro exterior (mm) (b) 23+0.1

proteccion)

Tipo: SZ, Distancia entre

Cableado inversiones < 900 mm
Diametro (mm) (h/j) 24+0.1
Elemento central Material No metalico
Elementos pasivos NUmero 2
Elemento refuerzo periférico Material Hilaturas de aramida
Espesor (mm) (e) 15
Cubierta exterior . Polietileno lineal de baja
Material -
densidad
Hilos de rasgado NUmero 2 rojo
Traccion Mecanica Maxima Carga de Tension 4200N
Color Identificatorio operador 2 franja diametralmente 4milimetros

opuestas color Blanco

Marcado de cubierta.

Marcacion Indeleble y legible

Color Blanco o amarillo

Cable

Diametro (mm) (D)

11.0+0.5

Peso (Kg/Km)

90+ 20
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© 0O NOO;AE WN -

32F.0.

Elamento
pasivo

fj/ﬁf;;on 8 Fibra N2 Color 1 [Cubierta exterior (Polietileno)
1 Verde 2 | Miembro de resistencia (hilos de aramida)
2 Rojo 3 [ Minitubo Suelto
3 Azul 4 | Fibras
4 Amarillo 5 | Miembro de resistencia Central (FRP)
5 Gris 6 | Hilos de bloqueo de agua
6 Violeta 7 | Cinta de bloqueo de agua
7 Marrén 8 | Cordones de corte (*2, rojo)
8 Naranja 9 | Dos franjas identificatorio de color Blanco
10 |Elementos pasivos
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G.652.D, Segun la especificacién

Fibras Tipo _ de Telefdnica
Ne° de fibras 96
Ne fibra /tubo 8
NUmero 12
Diametro interior (mm) (a) 15+0.1
Tubos Holgados (Segunda Diametro exterior (mm) (b) 23+0.1

proteccion)

Cableado

Tipo: SZ, Distancia entre
inversiones < 900 mm

Didmetro (mm) (h/j 26+0.1
Elemento central (mm) (h/5)
Material No metélico
Elemento refuerzo periférico Material Hilaturas de aramida
Espesor (mm) (e) 15
Cubierta exterior . Polietileno lineal de baja
Material X
densidad
Hilos de rasgado NUmero 2 rojo
Color Identificatorio operador 2 franja lineales opuestas color 5milimetros

Blanco

Marcado de cubierta.

Marcacion Indeleble y legible

Color Blanco o amarillo

Traccion Mecanica Maxima Carga de Tension 4200N
Diametro (mm) (D) 155+05
Cable
Peso (Kg/Km) 140+ 20
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2
3
4
5
6
7
8
9

96 F.O

f;/k;f;;on 8 Fibra N Color 1 |Cubierta exterior (Polietileno)
1 Verde 2 [ Miembro de resistencia (hilos de aramida)
2 Rojo 3 | Minitubo Suelto
3 Azul 4 |Fibras
4 Amarillo 5 [ Miembro de resistencia Central (FRP)
5 Gris 6 [Hilos de blogueo de agua
6 Violeta 7 |Cinta de blogueo de agua
7 Marrén 8 [ Cordones de corte (*2, rojo)
8 Naranja 9 |Dos franjas identificatorio de color Blanco
10 |Elementos pasivos
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Los cables relacionados con la demanda de Chile, en el caso de los cables PK con modularidad
de 64, 128 y 256 fibras deben seguir las condiciones indicadas en la siguiente tabla:

Tipo G.652.D, Segun la especificacion de Telefonica

Fibras Ne° de fibras 64 128 256
Ne° fibra /tubo 8 8 16
Numero 8 4+12 4412
a')ame"o interior (mm) 15+0.1 15+0.1 1.8+0.1

Tubos Holgados (Segunda
proteccidn) is i

(Db';‘me"o exterior (mm) 23+0.1 23+0.1 26+0.1

Cableado

Tipo: SZ, Distancia entre inversiones < 900 mm

Cubierta exterior

Diémetro (mm) (h/j) 26/39 | 24 | 2.8
Elemento central - —

Material No metélico
Elementos pasivos NUmero 0 | 2+0 | 2+0
Elemento refuerzo periférico Material Hilaturas de aramida

Espesor (mm) (e) 15 | 1.5 | 15

Material Polietileno lineal de baja densidad
Hilos de rasgado NUmero 2 2 2
Color Identificatorio operador 2 franja diametralmente 4 milimetros | 5 milimetros | 5 milimetros
opuestas color Blanco
Marcado de cubierta. Marcacion Indeleble y Color Blanco | Color Blanco | Color Blanco
legible 0 amarillo 0 amarillo 0 amarillo
Traccion Mecanica Méaxima Carga de Tension 4200N 4200N 4200N
cany Diadmetro (mm) (D) 120+£0.5 15505 17.0+0.5
aple
Peso (Kg/Km) 110+ 20 170 +20 200+ 20
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fj/k;fsoc:on 8 Fibra N2 Color 1 Cubierta exterior (Polietileno)
1 Verde 2 Miembro de resistencia (hilos de aramida)
2 Rojo 3 Minitubo Suelto
3 Azul 4 Fibras
4 Amarillo 5 Miembro de resistencia Central (FRP)
5 Gris 6 Hilos de bloqueo de agua
6 Violeta 7 Cinta de bloqueo de agua
7 Marrén 8 Cordones de corte (*2, rojo)
8 Naranja 9 Dos franjas identificatorio de color Blanco
10 Elementos pasivos
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fcj/lifsoc:on 16 Fibra N2 Color 1 Cubierta exterior (Polietileno)
1 Verde 2 Miembro de resistencia (hilos de aramida)
2 Rojo 3 Minitubo Suelto
3 Azul 4 Fibras
4 Amarillo 5 Miembro de resistencia Central (FRP)
5 Gris 6 Hilos de bloqueo de agua
6 Violeta 7 Cinta de bloqueo de agua
7 Marrén 8 Cordones de corte (*2, rojo)
8 Naranja 9 Dos franjas identificatorio de color Blanco
9 Verde * 10 Elementos pasivos
10 Rojo *
11 Azul *
12 Ama;rillo
13 Gris *
14 Violeta *
15 Blanco *
16 Naranja *
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Requisitos de fusién de fibras Opticas de distintos proveedores

Nota 1: Es responsabilidad del fabricante de la fibra 6ptica garantizar la compatibilidad en los
valores de fusién cumplan con los valores sefialados en especificaciéon Global de Telefénica. Se asume
que la uniformidad de la fibra no difiere significativamente en los valores de atenuacién en la fusion
de fibras entre distintos proveedores. Por tanto, es responsabilidad del fabricante garantizar que los
valores de atenuacién de las fusiones no sean diferentes a lo indicado en la especificacion.

Nota 2: Si existe incompatibilidad de fibras entre proveedores y los valores de la atenuacion en
la fusién exceden a lo indicado en la especificacion de Telefonica, es de responsabilidad del o los
proveedores de los cables realizar pruebas de certificacion y satisfaccion con los costos asociados para
si.

En el eventual caso del o los problemas detectados, el proveedor bajo su costo y responsabilidad
debera realizar el o los reemplazos inmediatos de los cables en forma y plazos de tal manera que TChile
no se vea afectado en la realizacion de todas sus actividades programadas y que se encuentre bajo su
responsabilidad directa como operador.

Nota 3: Por cada bobina de cable para las distintas capacidades, debe venir una ficha técnica con
detalle pelo por pelo de las siguientes mediciones:

Medicioén bidireccional pelo por pelo para.

Medicién de atenuacién de la fibra dB/km en ventas 1310nm y 1550nm, rango max. 0,37dB/km
y 0,24dB/km segun especificacion.

Mediciéon de compatibilidad de fusién de cables distintas empresas 0,1 dB en ventanas 1310nm
y 1550nm.




